
MATHEMATIQUES CR N◦3R&T Saint-Malo - 2nde année - 2006/2007 - Durée : 1h -Douments autorisés : une feuille A4 manusrite reto/verso.Calulatries interdites.Les exeries sont indépendants. Le barème est indiatif et sans engagement.I. 6 points.Déterminer les extrema des fontions i-dessous :1◦. f(x, y) = xy2◦. f(x, y) = 2x2 + y2 − 2xy + 4xII. 3 points.Soit f(x, y) = arctan(
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(x, y)2◦. En déduire que f(x, y) est solution de l'équation :
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2t1◦. Déterminer le domaine de dé�nition de φ et exprimer ∂2φ
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et ∂φ

∂t
en fontion de φ.2◦. En déduire que φ(x, t) est solution de l'équation de la haleur :
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∂tIV. 5 points.Soient T = {(x, y) ∈ R
2/ x ≥ 0, y ≥ 0, x+ y ≤ 1} et C = {(u, v) ∈ R

2/ 0 ≤ u ≤ 1, 0 ≤ v ≤ 1}Soit φ : R
2 −→ R

2 la fontion dé�nie par φ(u, v) =
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)1◦. Traer rapidement les ensembles T et C dans un repère orthonormé du plan.2◦. Déterminer la matrie jaobienne Jφ(u, v) de φ ainsi que son déterminant.3◦. Démontrer que φ(C) = T4◦. En exprimant u et v en fontion de x et y, déduire l'expression de la réiproque ψ(x, y) de la fontion φ.5◦. Caluler div φ en un point (u, v) du plan.V. 3 points.Soit f(x, y) =
1

√

1 − x2 − y21◦. Déterminer et traer dans le plan le domaine de dé�nition de f(x, y).2◦. Caluler grad f et ∆f


