
MATHEMATIQUES CR N◦2 - CorrigéR&T Saint-Malo - 1ère année par apprentissage - 2006/2007 -Durée : 1hDouments autorisés : une feuille A4 manusrite reto/verso.Calulatries interdites.Les exeries sont indépendants. Le barème est indiatif et sansengagement.I. 3 points.Résoudre dans C l'équation iz2 + (1 + 3i)z + 3 = 0On a ∆ = −8 − 6i que l'on ne peut pas mettre sousforme exponentielle. On va don aluler ses deux rainesarrées sous forme algébrique. Soit don δ = α + iβ l'unede es raines. On a alors δ2 = ∆ ie :






α2 − β2 = −8
2αβ = −6
α2 + β2 = 5On en déduit δ = 1 − 3i ou δ = −1 + 3i. Les solutionssont don z1 = (−(1 + 3i) ± (1 − 3i))/(2i), ie S = {i;−3}II. 8 points.Caluler les limites suivantes :1◦. lim
x→1

x3 + x2 − 5x + 3

x2 − 3x + 2
= lim

x→1

(x − 1)2(•)
(x − 1)(••) = 02◦.

lim
x→+∞

(

√

x2 + 1 −
√

x2 + 4
)

= lim
x→+∞

−3√
x2 + 1 +

√
x2 + 4

= 03◦. lim
x→0

sin 2x

sin x
= lim

x→0

2x

x
= 2 d'après la règle de l'Hopital.4◦. lim

x→1

x ln x

x − 1
= lim

x→1

1 + lnx

1
= 1d'après la règle de l'Hopital.5◦. lim

x→0
(1 + x)1/x = lim

x→0
exp (ln(1 + x)/x) = e ar

ln(1 + x)/x tend vers 1 quand x tend vers 0.6◦. lim
x→0+

xx = lim
x→0

ex lnx = e0 = 17◦. lim
x→−∞

2x − 3√
x2 − 1

= lim
x→−∞

x(2 − 3/x)

−x
√

1 − 1/x2
= 2III. 9 points.Déterminer les branhes in�nies des fontions suivantes :1◦. f(x) = (x + 2)e1/xLa fontion est dé�nie lorsque x 6= 0 (1 point) et

lim
x→0+

f(x) = +∞, lim
x→0−

f(x) = 0Il y a don une asymptote vertiale d'équation x = 0 (1point).Par ailleurs, lim
x→+∞

f(x) = +∞, lim
x→+∞

f(x)/x = 1 et
lim

x→+∞

(f(x) − x) = lim
x→+∞

[

x(e1/x − 1) + 2e1/x
]

= 1 + 2 = 3d'après la règle de l'Hopital.La droite d'équation y = x + 3 est don asymptoteoblique en +∞. La même démonstration montre que
y = x + 3 est également asymptote en −∞ (3 points)

2◦. g(x) =
√

x2 − 4La fontion est défnie lorsque x2 − 4 ≥ 0, 'est à dire àl'extérieur de [−2, 2] (signe d'un trin�me du seonddegré).Comme f(2) = f(−2) = 0, il n'y a pas d'asymptotevertiale (1 point).
lim

x→+∞

f(x) = +∞, lim
x→+∞

f(x)/x = lim
x→+∞

√

x2 − 4

x2
= 1et lim

x→+∞

(f(x) − x) = lim
x→+∞

(
√

x2 − 4 − x) = 0La droite d'équation y = x est don asymptote en +∞ àla ourbe (2 points). En −∞, f(x)/x tend vers −1 ar√
x2 = −x et l'asymptote est alors y = −x (1 point).


