
MATHEMATIQUES CR N◦3 - CORRIGER&T Saint-Malo - 1ère année par apprentissage - 2006/2007 -Durée : 1hDouments autorisés : une feuille A4 manusrite reto/verso.Calulatries interdites.Les exeries sont indépendants. Le barème est indiatif et sansengagement.I. 5 points.Soit P (x) = x6
− 3x4

− x3
− 3x − 21◦. Déterminer une raine simple du polyn�me

A(x) = x3 + 1 et en déduire sa déomposition en fateursirrédutibles dans R.
A(−1) = 0 don A(x) = (x + 1)(ax2 + bx + c)La division eulidienne donne A(x) = (x + 1)(x2

− x + 1)qui est la déomposition demandée puisque le seondpolyn�me a un disriminant négatif. 1 point2◦. Démontrer que −1 est une raine double de
B(x) = x3

− 3x − 2. En déduire les autres raines.
B(−1) = 0, B′(x) = 3x2

− 3 et B′(−1) = 0. En�n,
B′′(x) = 6x qui n'est pas nul en −1 ; ei prouve que −1est raine double de B(x). Ce polyn�me est dondivisible par (x + 1)2 = x2 + 2x + 1 et la divisioneulidienne donne B(x) = (x + 1)2(x − 2) 2 points3◦. Démontrer que P (x) est divisible par A(x).Là enore, une division eulidienne donneimmédiatement P (x) = A(x)B(x) 1 point4◦. En déduire la déomposition en fateurs irrédutibles,dans R, du polyn�me P (x).Les raines (ou les zéros pour être bien rigoureux) de
P (x) sont elles de A(x) ou de B(x). Ainsi,
P (x) = (x + 1)3(x − 2)(x2

− x + 1) 1 pointII. 9 points.Déomposer en éléments simples :1◦. 2x

x2
− 4

=
2x

(x − 2)(x + 2)
=

α

x − 2
+

β

x + 2

=
1

x − 2
+

1

x + 2en appliquant le théorème des résidus puisqu'il s'agit dedeux p�les simples. 2 points2◦. x + 2

x(x + 1)
=

2

x
−

1

x + 1de la même façon. 2 points3◦. x − 3

(x − 1)2
=

α

x − 1
+

β

(x − 1)2En e�et, 1 est un p�le double. Pour aluler α et β, on nepeut pas utiliser le théorème des résidus et il faut dontrouver deux astues :En × par x et en faisant tendre vers l'∞, on a α = 1.En × par (x − 1)2 et en posant x = 1, on a β = −2.
F (x) =

1

x − 1
−

2

(x − 1)2
2 points

4◦. F (x) =
x4 + 3x2 + 1

x(x2 + 1)Le numérateur est de degré 4 et le dénominateur est dedegré 3, il y a don une partie entière. La divisioneulidienne montre alors que x est la partie entière. Lafration restante est alors déomposée (0 est un p�lesimple) et l'on a :
F (x) = x +

1

x
+

x

x2 + 1
3 pointsIII. 6 points.Soit A(x) = 4x2 + 8x + 8 et B(x) = x + 21◦. E�etuer la division suivant les puissanes roissantesà l'ordre 2 de A(x) par B(x)On trouve Q(x) = 4 + 2x + x2 et R(x) = −x3 2 points2◦. Déomposer en éléments simples la fration

F (x) =
4x2 + 8x + 8

x3(x + 2)En utilisant la question préédente,
F (x) =

1

x3

[

(4 + 2x + x2) −
x3

x + 2

]

=
4

x3
+

2

x2
+

1

x
−

1

x + 22 points3◦. En déduire la déomposition en éléments simples de
G(x) =

4x2 + 4

x4
− 2x3 + 2x − 1Il su�t de onstater que G(x) = F (x − 1) et l'on aimmédiatement

G(x) =
4

(x − 1)3
+

2

(x − 1)2
+

1

x − 1
−

1

x + 12 points


