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Do
uments autorisés : une feuille A4 manus
rite re
to/verso.Cal
ulatri
es interdites.Les exer
i
es sont indépendants. Le barème est indi
atif et sansengagement.I. 8 points.
f(x) =

x2 − 4

x − 11◦. En e�e
tuant une division eu
lidienne, on a
f(x) = x + 1 −

3

x − 1Ainsi, ∆ : y = x + 3 est asymptote oblique à la 
ourbe en
±∞ et D : x = 1 est asymptote verti
ale à la 
ourbe.
∆ est au dessus de la 
ourbe en +∞ (et en dessous en
−∞) 
ar x > 1 ⇒ −

3

x − 1
< 0 1 point2◦. Df = R/{1} de façon évidente. 1 point

f ′(x) =
x2 − 2x + 4

(x − 1)2
1 pointLe dénominateur est un 
arré don
 > 0 et le numérateurest un polyn�me du se
ond degré dont le dis
riminant est

< 0 de sorte que 
e polyn�me est toujours positif (dusigne du 
oef de x2). Ainsi, f est 
roissante. 1 point
lim

x→−∞

f(x) = −∞, lim
x→+∞

f(x) = +∞

lim
x→1−

f(x) = +∞, lim
x→1+

f(x) = −∞ 1 point
f ′′(x) = −

6

(x − 1)3
1 pointqui est du signe 
ontraire de x − 1 ; f(x) est 
onvexe si

x < 1 et 
on
ave si x > 1. Il n'y a pas de pointd'in�exion. 1 pointVoi
i en�n la 
ourbe 1 point :
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II. 12 points.
f(x) = (x + 2)e1/xDe façon également évidente Df = R/{0} 1 point
f ′(x) =

x2 − x − 2

x2
e1/x 1 point

f ′(x) est du signe de x2 − x − 2 dont les ra
ines sont −1et 2. Ainsi, f(x) est 
roissante sur ]−∞,−1]∪ [2, +∞[ etdé
roissante sur [−1, 0[∪]0, 2]. 1 pointLes limites en ±∞ ne sont pas indéterminées et l'on afa
ilement : lim
x→−∞

f(x) = −∞, lim
x→+∞

f(x) = +∞Par ailleurs, en 0−, 1/x tend vers −∞ don
 exp(1/x)tend vers 0, ainsi lim
x→0−

f(x) = 0,tandis qu'en 0+, 1/x tend vers +∞ don
 exp(1/x) tendvers ∞ plus vite que x + 2, ainsi : lim
x→0+

f(x) = +∞2 points
f ′′(x) =

5x + 2

x2
e1/x après simpli�
ations 1.5 pointset 
ette expression est du signe de 5x + 2. Ainsi, si

x > −2/5 f(x) est 
onvexe, si x < −2/5 f(x) est 
on
aveet le point d'abs
isse −2/5 est un point d'in�exion de la
ourbe. 2 points
• Bran
hes in�nies :La limite in�nie de f(x) en 0 prouve l'existen
e d'uneasymptote verti
ale à la 
ourbe ; son équation est x = 0.Par ailleurs, lim

x→+∞

f(x)/x = lim
x→+∞

(1 + 2/x)e1/x = 1 et
lim

x→+∞

(f(x) − x) = lim
x→+∞

[

x(e1/x − 1) + 2e1/x
]La première expression tend vers 1 d'après la règle del'Hospital (ou bien en re
onnaissant la limite usuelle

(eu − 1)/u) et la se
onde expression 2e1/x tend
lairement vers 2. Ainsi, ∆ : y = x + 3 est asymptoteoblique à la 
ourbe en +∞. La démo est aussi valables en
−∞. 2 pointsVoi
i la 
ourbe : 1.5 points
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