
R&T 2nde année FA - MATHEMATIQUES CR N◦42006/2007 - 5 Mars 2007 - Durée 1hDouments autorisés : une feuille A4 manusrite reto/verso. Calulatrie interdite.On peut admettre le résultat d'une question pour passer à la suivante.Durant tout le devoir la fontion H(t) représentera la fontion éhelon de Heaviside : H(t) = 1[0,+∞[(t)I. 4 points.Traer la ourbe représentative des fontions i-dessous, puis à l'aide de la dé�nition, aluler leur transformée deLaplae.1◦. f(t) = H(t) + H(t − 1) 2◦. g(t) = t × 1[0,1[(t) + (2 − t) × 1[1,2[(t)II. 4 points.Caluler les transformées de Laplae des fontions suivantes :1◦. tH(t) 2◦. te−tH(t) 3◦. t cos(t)H(t) 4◦. e−2t cos(3t)H(t)III. 5 points.Caluler les originaux des fontions suivantes :1◦. 1

(p + 3)(p + 1)
2◦. 2p + 1

p2
− 4p − 5

3◦. 1

p2 + p + 1IV. 6 points.Résoudre les équations di�érentielles suivantes par la méthode de Laplae :1◦. {

y′(t) − y(t) = e−tH(t)
y(0) = 0

2◦. {

y′′(t) + y′(t) = sin(t)H(t)
y(0) = 1; y′(0) = 0V. 2 points.On onsidère une ellule RC d'entrée x(t) et de sortie y(t), deux fontions ausales. On admet qu'elle est pilotée parl'équation di�érentielle

RCy′(t) + y(t) = x(t)1◦. Soit Y (p) la transformée de Laplae de y(t) et X(p) elle de x(t). Exprimer Y en fontion de X .2◦. Déterminer y(t) si x(t) = δ(t), masse de Dira en 0.


