MATHEMATIQUES CR N°4
RET Saint-Malo - 2nde année par apprentissage - 2008/2009

- Durée : 1h - Le 04/02/09

Documents autorisés : une feuille A4 manuscrite recto/verso.
Les exercices sont indépendants. Le baréeme est indicatif et sans
engagement.

I. 14 points

Déterminer la nature des séries numériques dont le terme
général u,, est donné par :

1" u, = (="
u, n'a pas de limite quand n tend vers l'infini. En

particulier, u,, ne tend pas vers 0 et la série DV

2°. Uy = e v

La série est clairement & termes positifs, on peut donc
appliquer les critéres de convergence

u,ll/” —e V" qui tend vers 0 en 'infini. D’aprés le critére

de Cauchy, > u, CV
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La série est a termes positifs. Posons u(x) = xe~? . Une

1 x

primitive de u(z) est U(x) = —5e~ * qui tend vers 0

quand x tend vers l'infini. D’aprés le critére de

comparaison a une intégrale, > u, CV
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La série est a termes positifs. u, = — avec a = 3/2> 1.
n

Il s’agit donc d’une série de Riemann convergente
T poin
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"nlnn

La série est & termes positifs et nous appliquons &
nouveau le critére de comparaison & une intégrale :
U(z) = Inlnx qui tend vers linfini avec x. Par suite,

S, DV [T o]
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La série est a termes positifs. Appliquons le critére de
U n+1) n"
D’Alembert : —F1 = (n+1) —
Uy, (n+ 1)(n+1) p)

() = (1) e (ot 1)

n+1
En appliquant la régle de ’'Hospital, ’expression
précédente tend vers e~ < 1 et d’aprés le critére > u,

v [ pois|
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Il s’agit clairement d’une série alternée de la forme
(—1)"v,, avec v, = 1/4/n qui est positif, décroissant et

tend vers 0 en I'infini. D’apreés le critére spécial des séries
alternées, > u, CV

Le terme général de cette série n’a pas de limite en
Iinfini. En particulier, il ne tend pas vers 0 et la série DV
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La série est & termes positifs et 'on peut appliquer le
critére de Cauchy : ul/™ = e™® qui est inférieur a 1 ssi
x > 0; en ce cas, la série CV. Si x <0, la série DV
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I1. 6 points.
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1°. Déterminer la nature de la série de terme général uy.

La série est & termes positifs et ’on peut donc appliquer
les critéres | 0.5 point

1 . - , L. .
up < — qui est le terme général d’une série de Riemann
n

convergente. D’aprés le critére de majoration, Y uy CV
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2°. Décomposer uy en éléments simples et en déduire :

+oo
D uk
k=0

1 1
Uy = Prl Fi2 en appliquant le théoréme des
s poi
1 1 1 1
S,=(1-1/2 1/2—-1/3)+ ..+ (—— — — —
( /2)+ 1/ /3)+ +(n-i-l n)+(n+2 n+1
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