
R&T 1ère année - MATHEMATIQUES DS N◦1 -Corrigé2005/2006 - Lundi 23 Janvier 2006 - Durée 2hDo
uments autorisés : une feuille A4 manus
rite re
to/verso.Cal
ulatri
e interdite.Les exer
i
es sont indépendants. Le barème est indi
atif et sansengagement.I. 5 points.1◦. F (x) =
x

(x − 1)(x + 1)
=

α

x − 1
+

β

x + 1

=
1

2
(

1

x − 1
+

1

x + 1
)La fra
tion a deux p�les simples 1 et −1 : pour 
al
uler αet β, on utilise le théorème des résidus :

α = β = x/(2x)⌋1 = 1/22◦. F (x) =
x3 − 2x2 − 2x + 2

x2 − 3x + 2possède une partie entière que l'on 
al
ule en e�e
tuant ladivision eu
lidienne du numérateur par le dénominateur :
F (x) = x + 1 − x

(x − 1)(x − 2)On dé
ompose alors la se
onde fra
tion qui possède deuxp�les simples 1 et 2 et le théorème des résidus donne :
F (x) = x + 1 − 2

x − 1
+

1

x − 1II. 17 points.1◦. f(x) =
x2 + 2x − 4

x − 1
Df = R\{1}

f ′(x) =
x2 − 2x + 2

(x − 1)2
> 0 
ar le numérateur n'a pas dera
ines. La fon
tion est don
 
roissante sur son domainede dé�nition.

f ′′(x) =
−2

(x − 1)3
qui est positive si x < 1 et négativesinon. La fon
tion est don
 
onvexe avant 1 et 
on
aveaprès. Il n'y a pas de point d'in�exion puisque 1n'appartient pas au domaine de dé�nition.On a lim

x→1−

f(x) = +∞, lim
x→1+

f(x) = −∞,
lim

x→+∞
f(x) = +∞ et lim

x→−∞
f(x) = −∞La droite ∆ : y = x + 3 est asymptote oblique en ±∞ (àvous de faire le 
al
ul).
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-22◦. g(x) =
1

x
e−1/x Dg = R\{0}

g′(x) =
1 − x

x3
e−1/x

g′(x) est du signe de la fra
tion. Un tableau de signe

montre alors que g′(x) > 0 si x ∈]0, 1[ et négative àl'extérieur de 
et intervalle. On en déduit que g(x) est
roissante sur ]0, 1].
g′′(x) =

2x2 − 4x + 1

x5
e−1/xLes zéros de 2x2 − 4x + 1 sont 1 ±

√
2/2 qui sont lesabs
isses des 2 points d'in�exions de la 
ourbe : g′′(x) estdu signe du numérateur si x > 0 et du signe 
ontraire si

x < 0. Ainsi, g(x) est 
onvexe si
x ∈]0, 1 −

√
2/2] ∪ [1 +

√
2/2, +∞[En�n, (Oy) est asymptote verti
ale et (Ox) asymptotehorizontale en +∞. La pente de la demi-tangente en 0+est nulle.
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III. 25 points.Le 
orrigé viendra plus tard. Cal
uler :1◦. ∫ 3

2

dx

x lnx2◦. ∫ 1

0

arctanx dx3◦. ∫ 1

0

e
√

tdt en posant u =
√

t4◦. ∫ π

0

sin t

3 + cos 2t
dt en posant u = cos t5◦. ∫ 2

1

2x2 + x + 2

x2(1 + x2)
dx6◦. ∫ +∞

1

dx

x
√

x
dx7◦. ∫ +∞

0

xe−x2

dx8◦. ∫ 1

0

lnx dx9◦. ∫ +∞

0

ex

1 + e2x
dx en posant u = ex


