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uments autorisés : une feuille A4 manus
rite re
to/verso.Cal
ulatri
es interdites.Les exer
i
es et les questions sont indépendants. Le barème estindi
atif et sans engagement.I. 12 points Cal
uler :1◦. ∫ 1

0

dx

x + 1
= (ln |x + 1|)1

0
= ln 2 1 point2◦. I =

∫ 2

1

dx

x2(x + 1)Posons F (x) =
1

x2(x + 1)
=

α

x
+

β

x2
+

γ

x + 1En dé
omposant en éléments simples. Après 
al
uls, onobtient : F (x) = − 1

x
+

1

x2
+

1

x + 1Ainsi, I =

(

− ln |x| − 1

x
+ ln |x + 1|

)2

1

= ln(3/4) + 1/22 points3◦. ∫ e

1

lnx dx = (x lnx − x)
e
1

= 1 1 pointEn intégrant par parties.4◦. ∫ π/2

0

x sin x dx = (−x cosx)
π/2

0 +

∫ π/2

0

cosxdx = 1De la même façon. 1 point5◦. ∫ 1
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e
√

x dx = 2

∫ 1
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ueu du

= (2ueu)10 − 2

∫ 1

0

eu du = 2 1 point6◦. ∫ ∞
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xe−x2
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2
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)+∞

0

= 1/2 1 point7◦. ∫ ∞

1

x2

1 + x6
dx =

1

3
arctan(x3)]+∞

1
=

π

12
1 point8◦. ∫ ∞

1

dx
h x
=

∫ +∞

e

2

u2 + 1
du = π − 2 arctan e2 points9◦. ∫ π

0

dx

2 + sin x + cosx
= 2

∫ +∞

0

dt

t2 + 2t + 3

= 2

∫ +∞

0

dt

(t + 1)2 + 2
=

√
2 arctan

(

t + 1√
2

)

⌋∞0

=
√

2(π/2 − arctan(1/
√

2)) 2 pointsII. 8 points Résoudre :Les trois premières équations sont à variables séparables.Les trois dernières sont des équations linéaires qui ontmême équation homogène asso
iée, 
e qui donne des
al
uls pas très di�
iles à e�e
tuer.

1◦. xy′ − y = 0

⇐⇒ y′/y = 1/x ⇐⇒ ln |y| = ln |x| + K ⇐⇒ y = kx

k ∈ R 1 point2◦. y′ − xy = x

⇐⇒ y′ = x(1 + y) ⇐⇒ y′

1 + y
= x

⇐⇒ ln |1 + y| =
1

2
x2 + K ⇐⇒ y = kex2/2 − 1

k ∈ R 1 point3◦. y′ − 1

x2
y = 0 équation homogène asso
iée.

⇐⇒ y′

y
=

1

x2
⇐⇒ y = ke−1/x k ∈ RPour trouver une solution parti
ulière, on utilise laméthode de la variation de la 
onstante en supposant

y0(x) = k(x)e−1/x où k(x) est une fon
tion de 
lasse C1.En dérivant et en inje
tant dans l'équation, on obtient :
k′(x) = ex et l'on en déduit don
 que k(x) = ex ;
y0(x) = exp(x − 1/x)La solution générale de l'équation est
y(x) = e−1/x(k + ex), k ∈ R 2 points4◦. y′ + y = exL'équation homogène asso
iée est y′ + y = 0 dont lessolutions sont de la forme y = ke−x, k ∈ R. Nousre
her
hons ensuite une solution parti
ulière sous uneforme voisine du se
ond membre. On s'aperçoit que ex/2
onvient et l'on en 
on
lut alors aussit�t que la solutiongénérale de 
ette équation est y(x) = ke−x + ex/2.2 points5◦. y′ + y = x2On 
her
he une solution parti
ulière sous la forme
y0(x) = ax2 + bx + c. Alors y′

0(x) = 2ax et en inje
tantdans l'équation il vient a = 1, b = −2, c = 2. La solutiongénérale de l'équation est don

y(x) = ke−x + x2 − 2x + 2. 1 point6◦. y′ + y = sinxOn 
her
he une solution parti
ulière sous la forme
y0(x) = a sin x + b cosx. Alors y′

0(x) = a cosx − b sinx eten inje
tant dans l'équation il vient a = 1/2 et b = −1/2.La solution générale de l'équation est don

y(x) = ke−x +

1

2
(sin x − cosx). 1 point


