
MATHEMATIQUES DS N◦3R&T Saint-Malo - 1ère année - 2006/2007 - Durée : 2hDouments autorisés : une feuille A4 manusrite reto/verso.Calulatries interdites.Les exeries et les questions sont indépendants. Le barème estindiatif et sans engagement.I. 12 points Caluler :1◦. ∫ 1
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2)) 2 pointsII. 8 points Résoudre :Les trois premières équations sont à variables séparables.Les trois dernières sont des équations linéaires qui ontmême équation homogène assoiée, e qui donne desaluls pas très di�iles à e�etuer.

1◦. xy′ − y = 0

⇐⇒ y′/y = 1/x ⇐⇒ ln |y| = ln |x| + K ⇐⇒ y = kx

k ∈ R 1 point2◦. y′ − xy = x

⇐⇒ y′ = x(1 + y) ⇐⇒ y′
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= x

⇐⇒ ln |1 + y| =
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x2 + K ⇐⇒ y = kex2/2 − 1

k ∈ R 1 point3◦. y′ − 1

x2
y = 0 équation homogène assoiée.

⇐⇒ y′

y
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⇐⇒ y = ke−1/x k ∈ RPour trouver une solution partiulière, on utilise laméthode de la variation de la onstante en supposant

y0(x) = k(x)e−1/x où k(x) est une fontion de lasse C1.En dérivant et en injetant dans l'équation, on obtient :
k′(x) = ex et l'on en déduit don que k(x) = ex ;
y0(x) = exp(x − 1/x)La solution générale de l'équation est
y(x) = e−1/x(k + ex), k ∈ R 2 points4◦. y′ + y = exL'équation homogène assoiée est y′ + y = 0 dont lessolutions sont de la forme y = ke−x, k ∈ R. Nousreherhons ensuite une solution partiulière sous uneforme voisine du seond membre. On s'aperçoit que ex/2onvient et l'on en onlut alors aussit�t que la solutiongénérale de ette équation est y(x) = ke−x + ex/2.2 points5◦. y′ + y = x2On herhe une solution partiulière sous la forme
y0(x) = ax2 + bx + c. Alors y′

0(x) = 2ax et en injetantdans l'équation il vient a = 1, b = −2, c = 2. La solutiongénérale de l'équation est don
y(x) = ke−x + x2 − 2x + 2. 1 point6◦. y′ + y = sinxOn herhe une solution partiulière sous la forme
y0(x) = a sin x + b cosx. Alors y′

0(x) = a cosx − b sinx eten injetant dans l'équation il vient a = 1/2 et b = −1/2.La solution générale de l'équation est don
y(x) = ke−x +
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(sin x − cosx). 1 point


