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uments autorisés : une feuille A4 manus
rite re
to/verso.Cal
ulatri
es interdites.Les exer
i
es sont indépendants. Le barème est indi
atif et sans engagement.I. 14 points.Considérons l'appli
ation linéaire u dont la matri
e dans la base 
anonique (~i,~j,~k) de R
3 est A =





2 −1 1
0 2 0
0 −1 3



1◦. Cal
uler u(~i), u(~j), u(~k). Déterminer kerA et Im A.2◦. Diagonaliser A en pré
isant la forme diagonale D et une matri
e de passage P vers une base de ve
teurs propres.3◦. On donne P =





0 1 1
1 1 0
1 1 1



. Démontrer que P est inversible et 
al
uler P−14◦. Résoudre le système di�érentiel 





x′ = 2x − y + z

y′ = 2y

z′ = −y + 3zoù x(t), y(t), z(t) sont des fon
tions de 
lasse C1 sur R.Parmi les solutions, déterminer 
elle qui véri�e x(0) = y(0) = 1 et z(0) = −1.5◦. Cal
uler An pour n ∈ N.II. 6 points.On 
onsidère l'ensemble E des fon
tions qui s'é
rivent sous la forme u(x) = αex + βe−x + γ ave
 α, β, γ ∈ R.1◦. Démontrer (rapidement) que E est un espa
e ve
toriel sur R dont vous donnerez une base et la dimension.2◦. Montrer que les fon
tions ch x et sh x appartiennent à E et déterminer leurs 
oordonnées dans la base.3◦. On 
onsidère la fon
tion d : E → E qui à une fon
tion u(x) asso
ie sa dérivée u′(x). Démontrer que d est linéaireet déterminer sa matri
e D dans la base 
i-dessus. Déterminer les images par d de ch x et sh x.4◦. Démontrer que {ch x, sh x, 1} forment une base de E . Déterminer une matri
e de passage de la base initiale vers
ette nouvelle base ainsi que la matri
e de d dans 
ette base.


